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1.实验目的

测试不同规格的退火态铜铝复合排在规定的扭矩下频繁拆装是否会发生铜铝分

层情况。

2.铜铝复合排规格

依据 GB 50149-2010 电气装置安装工程 母线装置施工及验收规范中母线搭

接规定，参照第一种搭接规定如下表所示：

取两支 100（宽）×10（厚）-200（长）退火态排按下图用 4×M16 螺栓搭接；

取两支 80（宽）×10（厚）-200（长）退火态排按下图用 4×M12 螺栓搭接；

取两支 60（宽）×10（厚）-200（长）退火态排按下图用 4×M10 螺栓搭接；

取两支 50（宽）×10（厚）-200（长）退火态排按下图用 4×M8 螺栓搭接；

取两支 40（宽）×10（厚）-200（长）退火态排按下图用 4×M6 螺栓搭接；

取两支 40（宽）×10（厚）-200（长）退火态排按下图用 4×M5 螺栓搭接；

3.实验设备及工具

2.1设备：金方圆数控母线冲床，数控铣床

2.2工具：国标扭力扳手（N.m）

扭力扳手参数表

型号 PCMH-12 PCMH-60 PCMH-200

扭力范围 2.5-12N·m 10-60N·m 40-200N·m

分度值 0.5N·m 2.5N·m 10N·m

微调值 0.05N·m 0.25N·m 1N·m
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2.3各型号国标 A2级不锈钢螺栓、平垫、弹垫、瓦垫、螺母

4.试验方案及步骤：

3.1 将做好的实验用排如下图分别装配好；

M5~M16各 1组螺栓螺母加平垫、弹垫装配；

M8~M16各 1组螺栓螺母加瓦垫装配

示例：

40x10 （退火态）M6螺栓螺母平弹垫组 100x10（退火态） M16螺栓螺母平弹垫组（下）

和螺栓螺母瓦垫组（上）
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5. 参照标准：

《水平连铸铜铝复合排选型加工手册》

《铜铝复合排紧固力矩参数验证》

GB 50149-2010 电气装置安装工程 母线装置施工及验收规范

GB/T 97.1-2002 平垫圈 A级

GB/T96.1-2002 大平垫（用于 M16 软态测试）

GB/T 93-1987 标准型弹簧垫圈

GB/T 5781-2000 六角头螺栓全螺纹 C级

DIN6796-1987 锥形弹性垫圈/瓦垫

5.试验步骤
5.1 将装配好的排用台钳加紧；

5.2 将国标扭力扳手的档位按螺栓规格调到《铜铝复合排紧固力矩参数验证》

中的表 9中 M5 相对应的“紧固力矩值”3N.m；

5.3 对装配好 40x10-M5 搭接排进行锁紧，当听到“啪”的一声说明扭力扳手将

螺栓已经锁紧到设定扭矩值，此时停止。
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5.4 用扳手逆时针旋松拆卸各螺栓副；

5.5 每个螺栓副拆卸后间隔 1min 以上，再次重复以上第 5.2 到 5.4 各步骤，如

此反复 10次，最后拆下各螺栓副观察：

5.6 其他规格排对应表 9中各规格螺栓相对应的“紧固力矩值”重复以上操作。

6.实验结果

6.1 40x10（退火态）-M5--3N.m 实验后:

6.2 40x10（退火态）-M6--9N.m 实验后:



型式试验报告 FISEND20180720-1

第 5 页

6.3 50x10（退火态）-M8--20N.m 实验后:

50x10（退火态） M8螺栓螺母平弹垫组 50x10（退火态） M8螺栓螺母瓦垫组

6.4 60x10（退火态）-M10--40N.m 实验后:

60x10（退火态） M10螺栓螺母平弹垫组 60x10（退火态） M10螺栓螺母瓦垫组
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6.5 80x10（退火态）-M12--55N.m 实验后:

80x10（退火态） M12螺栓螺母平弹垫组 80x10 （退火态）M12螺栓螺母瓦垫组

6.6 100x10（退火态）-M16--85N.m 实验后:

100x10 （退火态）M16螺栓螺母平弹垫组 100x10（退火态） M16螺栓螺母瓦垫组
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6.7 100x10（退火态）-M16--150N.m 实验后:

100x10 （退火态）M16螺栓螺母平弹垫组 100x10（退火态） M16螺栓螺母瓦垫组

（GB/T96.1-2002 大平垫）

7.实验总结及结论
7.1 实验总结：

经过以上自 40x10 到 100x10 各规格铜铝复合排（退火态）及 M5到 M16 螺

栓副的扭矩实验可以看出，铜铝复合排（退火态）经过 5.2 项的表 9 中各对应

力矩反复 10次拆装的情况下均未出现铜铝分层现象。

6.7 部分为 2020/03/11 M16 的 150N.m 的 10 次反复拆装的补充实验，其中

软态采用 GB/T96.1-2002 大平垫的 M16 平弹垫螺栓副组合方式，从图中可以看

出，频繁拆装后对孔内造成一定的划伤，但铜铝层完好并无任何的分层现象。

7.2 结论：

经此次实验验证 40x10、50x10、60x10、80x10、100x10 退火态铜铝复合排在

此次扭矩实验后铜铝间结合完好；从实验可以看出，单纯的正常反复拆装，不

管多大扭力对铜铝之间的结合均无影响。

附：铜铝复合排紧固力矩参数验证表
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